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TERVEZES

* Mivel a tervezés a jovobe mutat, ezért a megfelelé dontéshez
ismeriink kéne a jovot!

* Ez viszont nyilvdnvaléan nem ismert!
* Mit tehetiink? Mivel igazolunk egy-egy dontést?

* Vagy kordbbi ismereteinkre tdmaszkodunk: sajat tapasztalataink,
masok tapasztalatai > szabvanyok, el6irdsok, tervezési mintdk, stb...

* Meérnoki tervezés sordn a természet-tudomanyokhoz fordulunk:
matematika, fizika, statisztika, stb..., mely sordn absztrakcidkat
alkalmazunk!




ABSZTRAKCIO

* E folyamat sordn dolgok (targyak, fogalmak) egy 0sszességét
tekintve elvonatkoztatunk azon tulajdonsagoktol, melyek a
vizsgalat szempontjabol 1ényegtelenek, és csak bizonyos
kiemelt tulajdonsdgokat vesziink figyelembe.

* Haérom legfontosabb absztrakcid:

Dolog (objektum, tdargyak, fogalmak)
Tulajdonsdg

Viszony




VILAG > TABLA

Tehat van a probléma amit meg akarok oldani!

* Szeretném tarolni a kdlcsonzott kdonyveket a konyvtarbol.

* Szeretném nyomon kovetni a kiaddsaimat egy hénapban.

* Szeretném tarolni a katalogusban 1évo termékek adatait.
* Szeretném tudni, mikor milyen munkdt végeztem.

* Szeretném tudni mekkora egy hid lehajldsa egy adott idépontban egy
adott helyen.

Ehhez egy tabldzatot (tablazatokat) készitek. J6 de hogyan?

Azt az absztrakcids folyamatot ahogyan a valosagos vilagot tablara
leképezziik adatmodellezésnek hivjuk az adatbdazis tervezés soran!




RELACIOS ADATBAZIS TERVEZES EGY LEHETSEGES
FOLYAMATA

Célok, kovetelmények Osszeirdsa (kovetelmény specifikicid)
Egyed-kapcsolat (E/K) diagram

P 5§ ¢ Adatmodellezés
Reldcids adatbazis séma
Lekérdezések, tranzakcidk és tarolt eljardsok tervezése
Megvaldsitas

Adatfeltoltés

Finomitas, tesztelés

Valosagg —> E/K diagram — Relaciés adatbazis séma —>  Megvaldsitas




Kovetelmény specifikacio
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KOVETELMENY SPECIFIKACIO

A feladat pontos megfogalmazasa
Egyrészrol a megrendeldi, felhasznaldi igények

Masrészrol a technika dltal adott lehetdségek figyelembevételével
érdemes a feladatot kittizni

Célok megértése, megfogalmazdsa: milyen lrlap, milyen jelentések
kellenek, milyen kérdésekre kell valaszt adnia az adatbazisnak

Mi az input (bemené adatok), mi az output (funkcionalis kérdések)?
Mobdszertanok kivalasztasa

Tobbnyire sziikséges az alkalmazando eszkozok kivélasztdsa is mar
ezen a szinten (milyen eszkozoket fogok haszndlni?)




A PELDA

 Feladat: Kiépitésre kertil egy olyan monitoring rendszer, mely
egy hid lehajldsait figyeli, és az adatokat adatbazisba tolti.

¢ Célok: Amennyiben valamilyen elére meghatdrozott
hatdrértéket tul 1ép a lehajlds a rendszernek figyelmeztetnie
kell. Ezen kiviil az értékek kertiiljenek eltarolasra korabbi
elemzés céljara.




Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Monitoring
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merés
kiertékelés
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A PELDA

Input
* A szenzoroktol érkezé jelek, mar a tényleges értékekkel
» Hatdrdllapotok szakértok dltal meghatdrozva

* A hatdrdllapotokat osztalyokba lehet sorolni, és a figyelmeztetd jelzés
ennek megfeleld

Output
* Jelentés az épp aktudlis dllapotrdl
* Figyelmeztet6 jelzés

* Multbeli események visszakeresése




E/K diagram
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EGYED-KAPCSOLAT DIAGRAM

Egyed-kapcsolat diagram (Entity-Relationship, E/R)

Absztrakt leirds, igy is kezeljiik

Részei:

* Egyed: Valami, amit modellezek, a valos vildg egy koriilhatarolt

része

* Tulajdonsag (Attributum): Az egyedre vonatkozo valamilyen
adat, informacid

* Kapcsolat: Az egyedek kozotti viszonyok




EGYED

Egyed

Hid

v
m Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Szenzor

Mérések




TULAJDONSAG, ATTRIBUTUM

Tulajdonsag, attributum

Egyszert

Osszetett attributum: a tulajdonsdg tovabbi attributumokra

Tobbértékd attributum: halmaz, vagy lista

bonthato.




TULAJDONSAG

Tulajdonsag

Hid Szenzor

Mérések @

Ertek " Osztdly » Erték
Térinformatika Tanszék




KAPCSOLATOK (1:1)

Kapcsolatok: az egyedek kozotti viszony leirasa.

Egy-egy kapcsolat (1:1): Egy nyak csak egy fejet tarthat, és
forditva egy fejet egy nyak tart

Nyak Fej




KAPCSOLATOK (1:N)

Kapcsolatok: az egyedek kozotti viszony leirasa.

Egy-tobb kapcsolat (1:N): Egy apanak tobb fia lehet, de egy
fiunak csak egy apja

Apa Fid




KAPCSOLATOK (N:M)

Kapcsolatok: az egyedek kozotti viszony leirasa.

Tobb-tobb kapcsolat (N:M): Egy személy tobb ingatlannal is
rendelkezhet, és egy ingatlant tobb személy is birtokolhat

Személy Birtokol Ingatlan




TOBBAGU KAPCSOLAT

Tobb agu kapcsolat: A hallgatok tobb vizsgaalkalmakat vehetnek
fel egy kurzus esetén. Helyettesithet6 kétagu kapcsolatokkal.

Vizsgaalkalom

Hallgato @ Kurzus




KAPCSOLATOK ES ATTRIBUTUMAIK

Hid

.

o

@ Szenzor

Mérése

-

k




MIVEL RAJZOLHATOM MEG?

Papiron, kézzel rajzolva, lefényképezve (legyen olvashatd)
Netes szerkeszto programok

Microsoft PowerPoint

LibreOffice Impress

yEd (Ajanlott, Palette > Entity Relationship)

Dia




Kulcs, szuperkulcs
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SZUPERKULCS

Szuperkulcs: azon attributumok halmaza, mely egyértelmiien

meghatdroz egy rekordot

SzK2=SzK1 U {{kor},
{kor, név}!

£ Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

SzK1={{szemig},

Név Szemig |Kor {szemig, név}, {szemig,
Kiss Pista [ 123 18 : ,
Kiss Pista | 124 18 kor}, {szemig, név,
kor}}

Név Szemig |Kor

Kiss 123 18

Pista

Kiss 124 19




KULCS

Kulcs: a szuperkulcsok koziil a minimalis

Név Szemig Eletkor
Kiss Pista 123 18 K1 :{{Szemlg}}
Kiss Pista 124 18
Név Szemig Eletkor
KZ:{{szemig}, Kiss Pista 123 18
Kiss Pista 124 19

{életkor}}

rammetria és Térinformatika Tanszék




KULCS - MEG EGY PELDA

Név Szemig |Tantargy Jegy
Kiss Pista (123 Matek 5
Kiss Pista (123 Biosz 5
Kiss Pista |124 Matek 5

SzK={{szemig, tantargy}, {név, szemig, tantargy}, ...}

K={szemig, tantargy}
Osszetett kulcs




TOVABBI PELDAK

Idom(Elnevezés:Szoveg, Keresztmetszet : Valds, Inercia : Valds, Ar
: Egész)

GOmb(X : Valos, Y : Valéds, Z : Valés, R : Valos)

Kozut(Elnevezés, Rendiiség)

Foldrészlet(Helyrajziszam, Tulajdonos, Tertlet, AK_érték)

Az utolsé két séma esetén hatdrozza meg a szuperkulcs és kulcs
halmazokat!

Miért nincs azonosito?




Relacios adatbazis séma
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RELACIOS ADATBAZIS SEMA

Reldcios séma: Tabla(ID: Felsorold, Név: Szoveg, Kor: Szam)

Reldcids adatbazis séma:

Tabla

ID: Felsorold
Név: Szoveg
Kor: Szam




KULCSOK A RELACIOS SEMABAN

Eddig a szuperkulcs illetve a kulcs vizsgdlatat egy vagy tobb
el6fordulés esetén vizsgaltuk.

De ezt el6 is irhatjuk, igy biztositjuk, hogy egy adott attributumra
a kulcs tulajdonsdg mindig igaz legyen!

Ezt a kovetkez6é mddon jelolhetjiik a relacids sémdaban

il

Jegyek (Azonositd: Felsorold, Név: Szoveg, Jegy: Szam)




ELSODLEGES KULCS

- Amikor a sémadt tervezziik, megmondjuk, hogy mely mez6t
fogjuk kulcsként tekinteni

- Jeldlése: folyamatos aldhuzas

- Primary Key

- Minden mads érték a sorban az elsddleges kulcstol fiigg
funkcionalisan (lasd kés6ébb a mai el6adasban)




IDEGEN KULCS

- Egy masik tabla els6dleges kulcsara hivatkozik
- Jelolése: szaggatott vonallal valo aldhuzas, vagy (IK) vagy (FK)

- Ez nem kovetel meg egyediséget, nem is igen lehet téle
funkcionalisan fiiggé mas érték a sorban.




KIINDULAS AZ E/K DIAGRAMBOL

Hid

.

o

@ Szenzor

Mérése

-

k




ATTRIBUTUMOK LEKEPEZESE

Személy

ID: Felsorold
L 4 Lakcim: Szdveg
Szemely KeresztNév: Szdveg

/{VezetékN ev: Szdveg

Név

\
~ Kereszt - Vezeték -




ATTRIBUTUMOK LEKEPEZESE

@ Szenzor
ID: Felsorold

Tipus: Szoveg

Szenzor Hely: Pont(X,Y)

qu/ {‘H’Zié"j‘rgﬁi;’.éig
N

Tobbszoros tarolas, ha

@ @ szenzortipusonként azonos a

hatarerték




ATTRIBUTUMOK LEKEPEZESE

Szenzor
ID: Felsorold

2 Hely: Pont( )

HatarEr.: Egész (IK)

Szenzor

Hatarérték
1 Qsztélv: Felsorold
1 Erték: Valos

@ @ Kapcsolat multiplicitasa




ATTRIBUTUMOK LEKEPEZESE

ID Tipus Hely HatarEr Szenzor
1 Bélyeg P(0,00 41 . 7

2 Bélyeg 0(0,1(}0{ 1 Q . FeISOI':.OIO

3 Gyorsulas |P(360,0) |2 Tipus: SZOVGg

Hely: Pont(X,Y)
NHatarEr.: Egész (IK)

st Y|
M //Erték 7 7 Jé
% D Hatarertek
7 200 1 Osztaly: Felsorolo
3 300 Erték: Valos

Multiplicitasnal az 1-es mindig a kulcs mellett szerepel!




KAPCSOLATOK LEKEPEZESE (1:1)

1:1 kapcsolat leképezése

Bt ,@ Hazastarsak
ID: Felsorold

Feer,ev: ;zbveg
FelesegNev: Szoveg
Idépont: Datum




KAPCSOLATOK LEKEPEZESE (1:1)

1:1 kapcsolat leképezése

Személyek

ID: Felsorold
Név: Szbveg

@ . Hazastarsak

FérjID: Szam (IK)
’ 1 FeleségID: Szam (IK)
NG Id6épont: Datum

Férfi

i




KAPCSOLATOK LEKEPEZESE (1:N)

1:N kapcsolat leképezése Személy

ID: Felsorold
Név: Szbveg

Birtokol AULS
Rsz: Szoveg

Tipus: Szoveg
TulajID: Szam (IK)
Mikortdl?: Datum

Szemely

i

J

Autod

“Tipus




KAPCSOLATOK LEKEPEZESE (N:M)

Személy
N:M kapcsolat leképezése ID: Felsorold

Név: Szdveg
Szemely \‘ - Birtokol
@ ID: Felsorold

I\|SzeméIyID: Szam (IK)
Birtokol N|Hrsz: Szoveg (IK)

Mikortol? : Datum

Ingatlan
Ingatlan 1 : :




A PELDA

Mérés Szenzor
ID: Felsorolo 1 ID: Felsorold
Erték: Valos Tipus: Szoveg
Idopont: Détum+1d6 N N Hely: Pont(X,Y)
SzenzorID: Szam (IK) HidID: Szbéveg (IK)
Telepitésldo: Datum
N HatarEr.: Egész (IK)
Hid I
Név: Szoveg 1 Hatarertek
1\0sztdly: Felsorolé

Erték: Valds

Multiplicitasnal az 1-es mindig a kulcs mellett szerepel!




A PELDA

" Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék

Mérés
ID Erték Idépont SzenzorID
1 10 2009.02.10 09:10:01 1
2 11 2009.02.10 09:10:03 1
3 15 2009.02.1009:10:06 | — 1
4 10 2009.02.10 09:40:01 2
Szenzor
ID /'l:l-pﬂs/ Hely HidID | Telepitésldé | HatarEr.
i Bélyeg P(100,100) Megyeri | 2009.01.10 1,
2 Gyorsulas P(0,0) Megyeri |2009.01.10 | £
Hid Haté/érték
D / Osztély// Erték
Megyeri v 1 13
2 15




A relacios adatbazis séma kérdései
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EGY ROSSZ TABLA!

érvénytelen érték ( Nnincs kulcs)
Név Utonév \Eletkor D ¥ Sdem.Ig
Gipsz Jakab Jakab \ 23 1 101
Hallgaté Béla V.1 2 102
Balint
Gipsz Jakab Jakab 23 1 101

N Vi N 4
(ha kulcs lenne, akkor is dupla kulcs szerepel)

redundancia




EGY ROSSZ TABLA!

duplikalt sor
\ inkonzisztencia
Név Utonév (f “fetkor ID Szem.lg
Gipsz JakabY JaKab / 23 i 101
Halldaté Balint &~  Béla / 4 2 102
Gip%z Jakab Jakab 23 1 101
=

Vezeték névre nem tudunk keresni




MIKRE KELL ODAFIGYELNI?

Konzisztencia biztositdsa: az adatbdzis ne tartalmazzon egymdsnak
ellentmondo tényeket

Adatok érvényességének biztositasa: az adatok csak a megfelel6
halmazbol vehetnek fel értékeket

Redundancia: valamely tényt vagy a tobbi adatbdl levezethetd
mennyiséget tobbszordsen taroljuk
Tobbszérdsen taroljuk az adatokat

Nehéz az adatokat konzisztensen tartani

Duplikalt sorok taroldsanak elkeriilése (ha ez sziikséges)
Duplikalt adatok tarolasdnak elkeriilése (ha ez sziikséges)




HOGYAN KUSZOBOLHETO KI?

Konzisztencia biztositdsa: normalizalas

Adatok érvényességének biztositdsa: attributumok tipusanak
kivalasztasa

Redundancia csokkentése, megsziintetése: normalizalds

Duplikalt sorok taroldsanak elkertilése: kulcs el6irasa

Duplikalt adatok taroldsanak elkertiilése: megfeleld tervezés,
normalizalas




Redundancia, adatbazis anomaliak
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REDUNDANCIA

- A redundancia a kovetkezdket okozhatja
- Modositasi anomalia
Beszurasi anomalia

Torlési anomalia




MODOSITASI ANOMALIA

Név Eletkor MitVett?
Kiss Pistax 23 Csoki
Kiss Pista \\ 23 Sor

Nagy Péter Sor

o1
by N
Kiss Pista nevét meg akarom valtoztatni, és azt
az 0sszes eloforduld helyen meg kell tennem!

rammetria és Térinformatika Tanszék



BESZURASI ANOMALIA

Név Eletkor MitVett?
Kiss Pista 23 Csoki
Kiss Pista 22 Sor

Nagy Péter / 21 Sor
s

Kiss Pista felvételénél elrontjuk a bevitelt és
véletlenll 22-t visziink be életkornak. Ekkor
nem tudhatjuk biztosan hany eves Pista.

rammetria és Térinformatika Tanszék



TORLESI ANOMALIA

Név Eletkor MitVett?
Kiss Pista A 23 Csoki
Kiss Pista | 4 \ 23 Sor
Nagy Péter \ 21 Sor

\

Ha valami okbol kitoroljik Kiss Pista sorait,
akkor az eddig mar felvitt adatokat (pl. életkor)
elveszitjuk!




REDUNDANCIA ELKERULESE

A redundancia elkerulésére a tervezés soran a tablakat
normalizalni kell.

Az egyes normalizalasi 1épések esetén azt mondjuk, hogy akkor
az adatbazis egy meghatarozott normal forman van.

El6tte azonban ismerkedjiink meg a funkcionalis
figgdségekkel!




Funkcionalis fiiggoségek
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FUNKCIONALIS FUGGOSEG

Ha a reldcio valamely 2 sora megegyezik valamilyen
attributum(ok)-on (A), és abbdl kovetkeznek (egyértelmten
meghatdroz) mas attributum(ok) (B) akkor azt mondjuk hogy B
funkciondlisan fiigg A-tol

Y

Név Eletkor Vétel
Kiss Pista 23 Csoki
Kiss Pista 23 Sor

Név > Eletkor

Jeldlés —




FUNKCIONALIS FUGGOSEG - KULCS

Vegyiik észre, hogy a funkciondlis fiiggdség a kulcs fogalom
altalanositasa:

- Amennyiben egy vagy tébb attributum funkcionalisan

meghatarozza az osszes tobbi attributumot, akkor az
szuperkulcs

- Ha ez a halmaz minimalis, akkor kulcsrdl beszéllink




FUNKCIONALIS FUGGOSEG - PELDA

Adjuk meg a kovetkez6 relacidk fliggdségi halmazait!
- Dolgozok(Szemlg., Név, Jovedelem, Beosztas)




FUNKCIONALIS FUGGOSEG - PELDA

Adjuk meg a kovetkez6 relacidk fliggdségi halmazait!
- Dolgozok(Szemlg., Név, Jovedelem, Beosztas)

. Szemlg. — Név, Jovedelem, Beosztas




FUNKCIONALIS FUGGOSEG - PELDA

Adjuk meg a kovetkez6 relacidk fliggdségi halmazait!
- Dolgozok(Szemlg., Név, Jovedelem, Beosztas)

. Szemlg. — Név, Jovedelem, Beosztas
. Beosztas — Jovedelem (?)

- Eredmeények(TantargyNév, Neptun-kod, Név,
Osztalyzat)




FUNKCIONALIS FUGGOSEG - PELDA

Adjuk meg a kovetkez6 relacidk fliggdségi halmazait!
- Dolgozok(Szemlg., Név, Jovedelem, Beosztas)

. Szemlg. — Név, Jovedelem, Beosztas
. Beosztas — Jovedelem (?)

- Eredmeények(TantargyNév, Neptun-kod, Név,
Osztalyzat)

. TantargyNeév, Neptun-kdéd — Osztalyzat




EGYEB FOGALMAK

Teljesen fligg: az attributum a kulcs egyetlen
részhalmazatol sem fiigg

Tranzitiv fliggés: minden, nem kulcs mezé fligg a
kulcstol, de van olyan mezb, esetleg mezbk, amely a
kulcson kivil mas mezotdl is fliggnek.




Normal formak
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ELSO NORMAL FORMA (1NF)

Minden sora kiilonbo6z6 (van kulcs)

Van egy kulcs, amitdol az d&sszes tobbi attributum
funkcionalisan fligg

Ekkor a kulcs lehet a relacio 6sszes attributuma is

Oszlopok szdma és sorrendje minden sorban azonos

Minden oszlopnak csak egy attributuma lehet
Minden attributum egyszeri

Ennek eldbntése nem mindig egyértelmli — tervezési
kérdés




MASODIK NORMAL FORMA (2NF)

Madsodik normal forma definicidja:
. Els6 normal forman vagyunk +

- Minden nem kulcs attributum teljesen fligg a kulcstdl,
de nem fligg a kulcs barmely részhalmazatdl

Ha egy attributumu a kulcs (azaz nem 6sszetett) akkor rendben




DEKOMPOZICIO (2NF)

Neptun Szemlq. ZH Eredmény
ABCD1 100AA 1 4
ABCD2 101AA 1 5
ABCD1 100AA 2 3
e
Neptun Szemlg.
ABCD1 100AA
ABCD2 101AA
Neptun ZH Eredmény
ABCD1 1 4
ABCD2 1 5

Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék




HARMADIK NORMAL FORMA (3NF)

Harmadik normal forma definicidja:
. Masodik normal forman vagyunk +

. Minden olyan attributuma, mely nem része a kulcsnak,
funkcionalisan teljesen fiigg a kulcstol, és csak attol.
(Nincs tranzitiv fliggoség)




DEKOMPOZICIO (3NF)

VétellD Vétel Ar
1 Csoki 100
2 Sor 300
3 Csoki 100
4 Csoki 100
5 Sor 300
e
VétellD Vétel Termék Ar
1 Csoki Csoki 100
Sor Sor 300

2
3 Csoki
4 Csoki




MAGASABB NORMAL FORMAK

A gyakorlatban a 3NF mar elegendé
A legtobb esetben ez mar redundancia mentességet biztosit
BCNE 4NF 5NF

A magasabb normal formak hatranyai:
- Nehezen atlathato az adatbazis szerkezete

- Bonyolult lekérdezések

. Csékkenti a lekérdezések hatékonysagat




A GYAKORLAT

»A teljesség kedvéért megemlithetd, hogy bizonyos muveletek
hatékonyabb végrehajtdsa érdekében egyes esetekben a tervezok
inkdbb lemondanak a tisztasagrol, attekinthetdségrol, s
osszevonnak egy relacidba olyan adatokat is, amelyek a
normalizalds elmélete szerint kiilon reldcidkban kellene helyet
foglalniuk.”




OSSZEFOGLALAS

. Adatbazis tervezés folyamata

- Specifikacio

- Kulcs

- E/K diagram

- Reldcios adatbazis sémadiagram
- Reldciods adatbazisok kérdései

- Redundancia, anomaliak

- Normalizalas, dekompozicio




Koszonom a figyelmet!

Kérdések?

BUDAPESTI MUSZAKI
ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

Epitémérndki Kar - épitémérnoki képzés 1782 6ta
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FORRASOK

Wikipedia
http://hu.wikipedia.org/wiki/Adatb%C3%A1zis-tervez%C3%A9s
http://gorbem.uw.hu/Access/Adatbazis1/sld002.htm

http://penzugy.erettsegi.org/2010/03/a-penzugyi-tervezes-fogalma-forgalmi-es-allomanyi-szemleletu-penzugyi-
tervezes-folyamatos-likviditasi-terv-osszeallitasa/

http://www.itb.hu/ajanlasok/a4/html/a4 3-4.htm
http://www.bigonehost.com

http://www.kobakbt.hu/jegyzet/AdatbazisElmelet/ora4 index.html
http://support.microsoft.com/kb/283878/hu

http://www.fuvesi.com/adatbazisok/normalformak.html

http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0005 25 adatbazis kezeles scorm 03/361 mezk viszonya
a relcis adatbzis tbliban.html
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Adatbázis-tervezés
http://gorbem.uw.hu/Access/Adatbazis1/sld002.htm
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